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(57) Die Erfindung boirifft ein Verfahren zur HersieUung von Kohlerohn^flderstandshelzern, die beim 
Reakiionsslnlerprozefi zur Herstellung von SiC-Formkorporn ben6llgl werdon. ErfindungsgemaG werden die 
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L6sung von d-WoinsSure und KH2PO4 impragniert werden. 
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PatentansprQche: 

Verfahren zur Herstetlung von Kohlerohrwiderstandsheizern fur den SiC-ReaktionssinterprozeB aus 
Koks, Graphit, Rufl und einenn thermoplastlschen Bindomiltel durch Mischen der Komponenten, 
Verpressen und anschlieBender thermischer Behandlung in bekannter Weise, gekennzeighnet 
dadurch, daft dam Gemisch derTrockenkomponentan 0,6-0,7 Ma.-% festo d-Weins3ure und KH3PO4 
im Masseverhaltnis von 1 :4 zugesetzt wird und die Kohlerohrwiderstandsheizer vor dem SIC* 
ReaktionssinterprozeB mit einenn Gemisch von OJ molarer waBriger Losung von d-Weinsaure und OA 
molarer waBriger Losung von KH2PO4 imprSgnlert warden. 

Anwendungsoobtet der Erflndung 

Oie Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Kohferohn^iderstandsheizcrn, die beim Reaktionssinlerprozeft zur 
Herstellung von SiC-Forrnkdrpern - insbesondere SiC-Heizstaben - benotigt warden. 

Charokterlstik der bekannton technlsnhen L6sungon 

Kohlerohrwiderstandsheizer werden auf einem GemfschvonKoks, Graphit, Rufi und verkokbarom Blndemiltel hergestellt. Die 
Mischung wird zu Rohron vcrpreQt und anschlieQend gebrannt. wobei das Bindemitiel lu Kohlenstaff pyrolysieri. Die 
gebrannten Kohlerohre werden nach besiinrimten oloktr'schen Kaltwlderstanden selektiert. Im Anwondungsfall werdon mehrere 
Rohre mit glelchem elektrischem Widerstand^ gebundoU mU vorgebrannten SiC*haUigon Formkorpern, in Rinnendfen eingelegt, 
in eine bei hohen Temperaturon ein SWGa s abgabenda Reakliansmischung eingebeitet, mit einer tsoliermischung umschuttet* in 
Reihe geschahet und der Stromkreis geschiossen. 

Bei Sirdmen bis 2u 2 100A wird durch die Kohlerohrwiderstandsheizer die notwendige Reaktionstomperatur von ca. 2300K 
orzeugt Das sich eniwlckelnde Si*Gas verblndet sich mit demKohlenstoff in den SiC'haltigen Formkdrporn zu SiC-arteigener 
Bindung. 

Aus dem Prozeflablauf und seinen Bindungon loltot sich eIne hohe mechanische, thermische und choniische Belastung der 
Kohlerohrv/iderstandsheizer ab. Das (uhrt zu etnem honen Antail von KohlerohrbrQchen, Auhockerungen des Gefuges, 
Sitizierung der Oberfiacho und Strouungen des eloktrischen V/iderstandes nach dom SlC-ReaktionssimerprozeQ. Ein 
mehrmaliger Einsatz ist nur in wenigin Fallen mdglich. 

Man hat in vorschiedenor Woiso vorsucht, die Standzelt der Kohlerohrwiderstandsheizer zu erhdhen, z. B. durch Auslose. Das 
etfordort iodoch einen hohen manuellen Aufwand, der nicht Im gewOnschten Verhaltnis zum Ergebnis steht. 
Auch der Einsatz besonders ausgewahlter Rohstoffe, insbesondere dor Einsatz von hochwertigen, ascheiirmen Koksen mit 
einem Aschegehalt von 0,1 -0«6% hat nlchl zum Erfolg gefuhrt. 

Oie erncutc Bcschichtung der Kohlerohrwiderstandsheizer, 2*B. mit feinverteillem Kohtenstoff Im Berelch dor Etnwirkung der 
Si-haltigen Case, vor dem Wlodereinsatz konnte ebonfalls die Standzeit der Rohre nicht wesentlich varbessern. 

Zielder Erlindung 

Ziel der Erfindung ist cs» cin Verfahren zur Herstellung von Kohlerohrwtderslandshpizern fur den SiC*ReaktionssinterprozcA 
anzugoben. das koslengunstig durchfuhrbar ist und den Mohrfacheinsatz der Kohlerohrwiderstandsheizer ermdglicht 

Wesen der Erfindung 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrundo, ein Verfahren zur Herstellung von Kohlerohrwlderstandsheizein durch einen Zusatz 
und Impragnierung anzugeben. 

ErfindungsgemaQ wird die Aufgabe dadurch gel6st« daQ dem Gemisch der Trockenkomp'*ncnton feste d-Wetnsaure und fesles 
KH]P04 im Masseverhaltnis von 1 :4 zugesetzt wird und die Kohlerohrwiderstandsheizer vor dem ReaktionssintcrprozelS mit 
einem Gemisch von 0.1 molarer wdGrigcr Ldsung von d-WeinsaurQ und 0,4 molarer waflriger Ldsung von KHiP04 impragniert 
warden. 



Ausfuhrungsbelsplel 

Die Erfindung soil an einem Beispiel naher eriautert werden: 
Kohlerohrheizor werden hergestellt, indem 
244 kg Koks 

52 kg Brandbruchpulveraus Kohlcnsioff 
40kg Graphit 
64kg Azetylenrufl 

2kgKHjP04und 

0,5 kg d'Weinsaure 

15 Minuten trocken gomischt werden. Unter Zugabe von 177 kg Teer-Pech-Gemisch wird wciiere 60 Minutcn bei einer 
Temperatur von 365-385K in cincm NaQmischer gomischt. 
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Die Maise wird bei einem Pr eBdr uck von 14-ieMf*B lu Rohren verpreQt, diase nach dom Erkalton In erenntiagel eingesalit und 

bei 1 33P K 34 Stunden gebr onnl. 

Die so hergosielllen Kohlerohrheiier warden In oino Losung ous 1 50 1 Wasser, 8.0kg KHjPO* und 2,25kg d-Weinsaurc gctcgt und 
mit diosor lasung ca. drei Minuten impragniart. Die impragnierien Kohlefohmidcrslandsheizar warden mit 
AnschluBondonleilco fur SiC-Halialfthe flebundeh. eingabotleJ und in bftkonntor Wolso dor SiC-RoaktlonssinterproiaB 
diirchgefuhrt. Nach dam ReaLUonsslnier -,02 hat sicli uberraschend gezoigt, daQ von don oingesauton 
Kohlarohrwiderslandsheizern ein aehr hoho* Aniell mil guten mechanlschen Elgenschaflen und garinger Strouung dos 
olektrischan Widarstandes gafundan wurde. Die Kohlorohrwiderstandsheizar warei; inehrfach oinseUbar. 



